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Biirette zum Titriren erhitzter
Fliissigkeiten.
Yon

Dr. L. L. de Koninck,

Professor an der Universitit Liitticl.

Bei verschiedenen Bestimmungen durch
Titreflissigkeiten miissen die zu titrirenden
Losungen erhitzt werden. Ich erinnere z. B.
an die Bestimmung der
Carbonate, des Zuckers
durch Felling'sche Lé&-
sung, von Kisen und
Kupfer durch Zinnchloriir
u. dgl. Bei den jetzt ge-
L briuchlichen Biiretten ist
i es nicht zweckmissig, mit
| dem ErhitzenderLésungen
wihrend des Einfliessens
der Titrefliissigkeiten fort-
zufahren, da sich erstens
der Wasserdampf an dem
Robre verdichtet und das
Ablesen erschwert wund
zweitens die Titrefliissig-
keiten erwirmt, wodurch
Ungenauigkeiten hervor-
gerufen werden. Man muss
die Titration einige Male
unterbrechen, umn die Lo-
sungen von Neuem er-
hitzen zu kdénnen.

Durch die Fig.75 dar-
gestellte Biirettenanord-
nung wird diesen Ubel-

Fig. 75.

stinden abgelholfen. Die Biirette ist vermittelst
eines Stiickchen Kautschukschlauchs bei ¢ mit

einem langen rechtwinklig gebogenen Awus-
flussrohre verbunden, welches an dem Stativ
bei ¢ befestigt und an der Spitze diinn aus-
gezogen und nach unten wieder gebogen ist.
Die Schale, welche die zu titrirende Fliissig-
keit enthilt, wird durch einen beweglichen
Arm des Stativs getragen. Der Verbindungs-
schlauch ist mit einem Quetschhahn ver-
sehen, welcher durch eine Schraube e ge-
stellt wird, und dessen Verlingerung an dem
Stativ befestigt ist.

Uber die Wiedergewinnung des Schwefels
im Leblanc-Sodaverfahren.

Von
G. Lunge.

Kaum hatte ich in meinem, in Heft 4
dieser Zeitschrift abgedruckten Aufsatze tber
die allgemeinen Reactionen des Sodafabrika-
tionsprocesses die Ansicht ausgesprochen,
dass wohl das Leblanc-Verfahren durch Wie-
dergewinnung des Schwefels (und Calcium-
carbonates) in vollkommenerer Weise als
frither abgerundet werden kénnte, als sich
auch dies schon als erfillt herausstellt —
wenn nicht alles triigt, worauf sonst solche
Schlitsse tberhaupt begriindet werden konnen,
Nach vieljihrigen Anstrengungen ist es nun-
mehr Alexander F. Chance in Oldbury
gelungen, jenes Ziel zu erreichen, und zwar
mit Anwendung von Kalkofen-Kohlensiure.
Er fusst zwar im Wesentlichen auf dem Ver-
fahren von Opl und v. Miller, hat dieses
aber in sehr wesentlichen Stiicken verbessert
und nunmehr durch mehrmonatlichen Betrieb
eines ganzen Bleikammersystems den Beweis
erbracht, dass man wirklich fast den ganzen
Schwefel des Sodariickstandes (95 Proc.) in
Form von Schwefelsiure, oder (bei Anwendung
des Clauns’schen Verfahrens) in derjenigen
von Stangen- oder Blumenschwefel’) zu-
riickgewinnen kann, und zwar mit dusserst
geringem Aufwand an Arbeit und ohne
allen Aufwand an Brennmaterial, ausser

1y Bei Verbrennung des Schwefelwasserstoffs
zu Schwefel wird an den 95 Proc. doch nicht alles
in nitzlicher Form gewonnen, immerhin aber
der grosste Theil.
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dem, was zum Betrieb der Kohlensiurepumpe

erfordert wird. Man kann dies auch ver-

stehen, wenn man sich die thermochemischen

Daten vergegenwirtigt:

(Ca, S)+(C, Oy + (H,, 0)= 98,3 + 97,8 +2§Z,g
= 204,

(Ca, C, O3) + (H,, S)==269,2 +4,6=. . .. 2738.

Die Austreibung des Schwefelwasserstoffs
aus Calciumsulfid ist also ein exothermischer
Vorgang, und daher vorauszusehen, dass
derselbe mit Leichtigkeit eintreten wird.
Das frithere Misslingen der unzidhligen Ver-
suche zur technischen Durchfithrung dieses
Processes wurde nur dadurch verursacht,
dass man, bei Anwendung von billiger und
daher sehr unreiner Kohlensiure, ein ent-
sprechend unreines und auch sehr ungleich-
missig verdiinntes Schwefelwasserstoffgas er-
hielt, und Chance’s Verdienst besteht gerade
in der Uberwindung dieser sehr grossen
Schwierigkeit. Zugleich wird auch das Cal-
ciumearbonat von grosser Reinheit (viel reiner
als bel dem Schaffner-Helbig'schen Ver-
fahren) erhalten und kann unmittelbar wieder
zur Sodaschmelze dienen; {ibrigens soll es
sich auch sehrgut zur Cementfabrikation eignen.
Seine feine Zertheilung und sein Alkaligehalt
wiirden ihm dafiir mehr Werth als dem ur-
spriinglich angewendeten Kalkstein geben —
gerade wie auch der Schwefel in werthvollerer
Form herauskommt, als er im Pyrit einge-
fuhrt wurde, nidmlich entweder als Stangen-
oder Blumenschwefel, oder als ganz arsen-
und eisenfreie Schwefelsiure.

Das Verfahren von Chance ist bis jetzt
erst durch kurze Berichte iiber die Sitzung
des Londoner Zweigvereins der Society of
Chemical Industry, in der es vorgetragen
wurde, bekannt geworden?). Ich besitze je-
doch durch die Zuvorkommenheit des Herrn
Chance schon einen Abdruck des ganzen
Vortrages, und habe auf privatem Wege von
den Besitzern zweier der grissten englischen
Sodafabriken vernommen, dass sie sich von
dem vollstindigen Erfolge des Verfahrens
iiberzeugt haben und dasselbe sofort ein-
fiilhren werden. Man darf also dieses Mal
wirklich annehmen, dass der Vogel abge-
schossen worden ist?).

Das will besagen, dass das ungeheure
Kapital, welches in Leblanc-Sodafabriken
steckt, doch nicht verloren ist, wie man
beinahe annehmen musste, vor allem, seitdem
das Pechiney’sche Chlorverfahren aus dem

?) Vgl. niichstes Heft. D. Red.

3) Ich darf nicht verschweigen, dass ich zu-
gleich mit der Correctur dieses Aufsatzes einen
Brief eines Anderen der grossen englischen Soda-
fabrikanten empfange, welcher noch weiteres Ab-
warten fir nithig hilt,

Versuchsstadium in das einer grésseren, er-
folgreichen Fabrikation eingetreten ist, ob-
woll das Endurtheil tiber seinen Skonomischen
Werth doch erst nach einiger Zeit abgegeben
werden kann. Vor allem steht der Beweis,
dass das Pechiney-Verfahren mit dem Am-
moniaksodaverfahren mit Vortheil verbunden
werden kann, noch durchaus dahin; seine
Besitzer denken augenscheinlich weit mehr
an seine Anwendung auf das Stassfurter
Chlormagnesium.

Die Leblanc-Sodafabrikanten diirfen also
wieder Hoffnuug schépfen; die Besitzer der
sicilianischen Schwefelgruben und Pyrit-
Actiengesellschaften werden freilich trib
dareinschauen, zumal da die ungeheuren
Mengen von Schwefel, welche jetzt in Sud-
spanien beim Rosten der Kupfererze in die
Luft geschickt werden, in Zukunft in dieser
oder jener Form ebenfalls an den Markt
kommen miissen, nachdem (wie schon ander-
weitig bemerkt worden ist) die Siittigungs-
capacitdt der dortigen Einwohner mit Hitten-
rauch erschépft zu sein scheint. Ob die
Ersparniss fast des ganzen Schwefels und
Kalks das Leblane-Verfahren dem Ammoniak-
verfahren gegeniiber wirklich endgiltig con-
currenzfihig macht, selbst wenn bei diesem
auf irgend einem (sicher doch nicht kosten-
losen!) Wege Salzsiure oder Chlor gewonnen
werden kann, dariiber wird erst die Erfah-
rung der nichsten Jahre entscheiden kénnen.
Soviel ist aber schon jetzt festgestellt: wie
wir durch Weldon, dann spiter durch
Deacon & Hurter es gelernt haben, den
Braunstein zu entbehren und die Gewinnung
von Chlor aus Salzsiure im Wesentlichen zu
einer Frage des Brennmaterials zu machen,
ganz ebenso ist dies nun auch mit dem
Schwefel gelungen. Auch hier brauchen wir
jetzt nicht mehr mit Sorgen iu eine Zu-
kunft zu schauen, in der die fiir unsere In-
dustrie bequem zugiinglichen Vorrathe der
Natur an Schwefel und Schwefelerzen zur
Neige gehen konnten; auch hier kommt
alles auf Verwendung von Kohle heraus.
Wenn diese einmal ausgehen oder auch nur
erheblich seltuer werden sollte, dann wird
freilich in diesem, wie in unzihligen anderen
Fillen der menschliche Gewerbefleiss ganz
anderc Bahnen einschlagen miissen, deren
Richtung wir bis jetzt kaum ahnen kinnen.

Vergegenwértigen wir uns nun einmal
in den grossen Hauptziigen, was beim Le-
blanc-Verfahren vor sich geht. Ausgangs-
materialien sind jetzt im Wesentlichen nur
Kochsalz und Kohle; Salpeter, Schwefel, ja
sogar Kalkstein sind nur Reactionsvermittler,
welche immer so weit wiedergewonnen
werden, dass ihr Verlust nur etwa in der
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Art ins Gewicht fillt, wie derjenige von
Ammoniak bei der Ammoniaksoda. Natiir-
lich meine ich dies nicht in Bezug auf die
Quantitit, sondern auf den Werth der ver-
lorenen Substanz.  Der Kohlenverbrauch
wird verursacht zunichst durch die Noth-
wendigkeit der Erzeugung von Dampf fiir
verschiedene Zwecke und durch diejenige
des Abdampfens von Fliissigkeiten — also
zwei einander erginzende Functionen, welche
doch wohl einmal in nihere Beziehung zu
einander gebracht werden kdunen, als bis-
her, was zu einer grossen FErsparniss in
dieser Richtung fithren wiirde. Zweitens
aber braucht man Kohlen zur Durchfiihrung
der einzigen endothermischen Reaction des
Processes, der Reduction von Natriumsulfat
zu Sulfid. Wenn auch durch Austreibung
des Schwefelwasserstoffs aus letzterem das
Ganze (abgesehen von der Reductionskohle
fir das Schwefelnatrium) zu einem Kreis-
processe wird, so ist es doch natirlich, wie
in jedem anderen praktisch vorkommenden
Falle, unméglich, die Ausstrahlung einer
Menge von Wirme wihrend der einzelnen
Stadien des Processes zu verhiiten, und kann
man bestenfalls nur eine Verminderung der
unvermeidlichen Verluste durch Erfindungen
der Zukunft erhoffen. Der Kreisprocess hat
folgende Stadien:

H,S + 0, = H,380;;

H,80, + 2NaCl = 2 HC1 4 Na,S0y;
Na, S0, + 2 C =2 CO, + Na,S;
NayS + CaCO4 == Nay CO3 + CaS;
CaS + CO, 4+ H,O == CaCO; + H,S.

Die Theorie verlangt also zur Reaction:
2 NaCl + H,0 -+ COp = Na,CO; + 2 HCI
nur den Aufwand von 2 C, welche in der
Reaction 3 erscheinen. Das wire also auf
117 Theile Chlornatrium 32 Theile Kohlenstoff.
In Wirklichkeit braucht man fir alles zu-
sammen, einschliesslich der Reaction 5, jeden-
falls mehr als die zwanzigfache Menge von
Brennmaterial.

Unwillkiirlich fithrt das wieder auf den
so oft gehegten, auch in meinem letzten
Aufsatze berithrten Gedanken zuriick: Sollte
nicht schliesslich einmal die Elektricitit jene
Arbeit billiger thun, als beide bishelige
Sodafabrikationsprocesse? Aber da ich hier-
auf kelne Antwort geben kann, so will ich
meine Bemerkungen zum Abschluss bringen.

o g 00 2o =

Die Dampfkesselexplosion zu Friedens-

hiitte.
[Schluss v 8. 163 ]

Der Commissionsbericht wurde der Gene-
ralversammlung des Vereins deutscher
Eisenhiittenleute am 5. Febr. 1888 vor-
gelegt, welche von etwa 430 Theilnehmern
besucht war (vgl. Stahleisen 1888 S. 174).
Minsen versuchte auch hier wieder die
Gasexplosion zu vertheidigen. Prétt,
Hige!) und Liirmann bestritten dieses ent-
schieden; bei der Abstimmung wurde der
Schlusssatz der Commission (S. 166) fast ein-
stimmig angenommen. —

Der Verein kommt also zu denselben
Schlussfolgerungen wie Ref. (Z. 2 S. 299),
geht sogar noch etwas weiter, indem er die
Entstehung des Unfalles durch eine Explo-
sion von Gichtgasen fiir ausgeschlossen
hilt, wihrend Ref. (Z. 2 8. 323, Note) die
Einleitung der Dampfkesselexplosion durch
eine Gasexplosion nur als unwahrschein-
lich bezeichnete. Wenn man beriicksichtigt,
wie hiufig bei allen Gasfeuerungen die Gase
explodiren, wie z. B. bei der Verwendung
der Generatorgase des Wassergasverfahrens bei
jeder Umsteuerung eine Gasexplosion unter
dem Dampfkessel eintritt (Z. 2 S. 162), so
wird man zugeben, dass eine Explosion von
Gichtgasen einem guten Dawmpfkessel nichts
schaden kann. Ist aber der Kessel so man-
gelhaft, dass er durch eine solche Ver-
puffung zum Bruch gebracht wird, so er-
scheint es nicht wesentlich, ob dieser
letzte Anstoss durch die Explosion von
Gichtgasen gegeben ist oder durch Zerreissen
einer der Nihte u. dgl. (vgl. auch Jahresb.
1888 S. 822). —

Wihrend des Druckes dieses Heftes ist
ein Gutachten des Centralverbandes

1) Kesselrevisor Hige sagt u A.: ,Wenn man,
wie ich, so oft bei dem Hochofen und den mit Gas
geheizten Kesseln gestanden und gesehen hat, wie
das Gas hin und wieder ausbleibt und wie dann
beim Wiedereintritt und bei Wiederentziindung
Knalle und Puffe kamen — wenn man diese Wir-
kungen gesehen hat, dann kann man sich nicht zu
der Uberzeugung emporschwingen, dass dadurch
eine so gewaltige Explosion veranlasst werden
konnte. Wenn wirklich einc maéglichst starke Gas-
explosion, wie sie in den Leitungen vorzukommen
pllegen, unter dem Oberkessel stattgefunden hatte,
so wirde sicherlich zuerst das Mauerwerk, 2 bis
3 Steinschichten stark, nach oben weggeworfen
sein, ehe der 13 mm starke Kessel eingedruckt
wire, zumal die Explosion immer nach dem Schorn-
stein und den offenen bez. lose angelehnten Heiz-
thiren einen Ausweg fand, und da weiss ich in der
That nicht, woher die behauptete verheerende Wir-
kuong auf den Kessel noch kommen soll, da das
Gas andere Answege hatte“.

25



